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L’incontro di oggi

Geometria origami

» Costruzione del cubo in sei moduli

» Costruzione del tetraedro regolare da inscrivere nel cubo

> Discussione delle proprieta del tetraedro regolare inscritto in un cubo

» | numeri irrazionali con la piegatura della carta: la spirale degli irrazionali

Geometria con GeoGebra
» La spirale degli irrazionali con geogebra
> Le isometrie: simmetria assiale, simmetria centrale, traslazione, rotazione
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Il cubo con 6 moduli: piegatura del modulo

4 5 6
Modello di Paul Jackson
Schemi di Francesco Decio
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Cubo: 6 facce — 6 moduli

Schemidi Francesco Decio
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Cubo: il montaggio dei moduli

Montaggio det 6

moduli per ottenere
2' : il cubo 6

[@ Schemi di Francesco Decio
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 al foglio per costruire il tetraedro
Dal foglio A4 al foglio diformato 1:4/3 (105 mmx 182 mm)
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A4 = Quadrato Quadrato =& 1:+/3
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Costruzione del tetraedro da un foglio 1: /3

Il tetraedro
terminato

Schemidi Francesco Decio
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Come inscrivere Il tetraedro nel cubo ?

T
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Dallo studio dei modelli del cubo e del tetraedro alle proprieta

E’ possibile inscrivere il tetraedro nel cubo ?

1.Quale dei due spigoli € piu lungo, quello del tetraedro o quello del cubo?

2.Quale dei due poliedri & piu alto?

3.E possibile inserire il tetraedro nel cubo? In che modo?

4.Quanto vale il rapporto tra lo spigolo del tetraedro e quello del cubo?

Ingombro e dimensioni del tetraedro: quanto vale la distanza tra due spigoli opposti?

1.Quanto vale la distanza tra uno spigolo del tetraedro e lo spigolo opposto (distanza tra due
rette sgshembe)

2.La distanza tra uno spigolo del tetraedro e lo spigolo opposto € maggiore, uguale o minore
dell’altezza del tetraedro?

Confronto tra volumi: quanto vale il volume del tetraedro rispetto al volume del cubo?

1.Di che tipo sono i poliedri che si ottengono per differenza tra il cubo e il tetraedro inscritto?
2.1l volume di questi poliedri in che rapporto € con il volume del tetraedro?

3.Quanto vale il rapporto tra il volume del tetraedro e quello del cubo?

4.Posto pari ad 1 lo spigolo del cubo quanto valgono le grandezze metriche del cubo e del
tetraedro: spigoli, altezza, apotema, area della superficie totale e volume, angolo diedro.
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| risultati dallo studio del modelli del cubo e del tetraedro inscritto.
E’ possibile inscrivere il tetraedro nel cubo ?

Lo spigolo del tetraedro & maggiore dello spigolo del cubo ma nonostante cio il tetraedro e
inscrivibile nel cubo se il suo spigolo & uguale a V2 volte quello del cubo. Per inscrivere il
tetraedro e sufficiente far coincidere un suo spigolo con la diagonale di una faccia «interna»
del cubo.

Ingombro e dimensioni del tetraedro: quanto vale la distanza tra due spigoli opposti?

La distanza tra due spigoli opposti del tetraedro , distanza tra due rette sghembe, € pari allo
spigolo del cubo, infatti due spigoli opposti del tetraedro coincidono con le diagonali di due
facce opposte del cubo.

Confronto tra volumi: quanto vale il volume del tetraedro rispetto al volume del cubo?

| poliedri che si ottengono per differenza tra il cubo e il tetraedro inscritto sono quattro
piramidi che hanno per base una faccia del tetraedro e per vertice un vertice del cubo.

Il volume di ciascuna di queste piramidi e uguale alla piramide che si ottiene dividendo il
tetraedro con il piano passante per un suo spigolo e per la meta dello spigolo opposto.

Queste due meta tetraedro, che hanno per base la faccia del tetraedro e per altezza meta
dell’altezza del tetraedro, sono equivalenti a ciascuna delle quattro piramidi avendo la stessa
base ed altezze che risultano congruenti al confronto. Quindi ciascuna delle sei piramidi in cui
e suddiviso il cubo e pari ad un sesto del volume del cubo. Si puo cosi concludere che il

A el . :
tetraedro occupa i ¢ cloe = del volume del cubo in cui e inscritto.
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 i fogli per costruire le piramidi angoloidi del cubo
Quadrati di lato pari un terzo del lato corto A4 %a (70 mmx 70 mm)

: 2 3 4 5 6
T 1
Formato A4 1 1
(1xy2) 1 |
| | 1
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 1 fogli per costruire le piramidi angoloidi del cubo
Quadrati di lato pari un terzo del lato corto A4 %a (70 mmx 70 mm)

Un terzo del lato corto

FomaAd
(fxy2
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Il disegno di Keplero del tetraedro regolare inscritto nel cubo
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Calcolo del volume del tetraedro di spigolo V2
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L'altezza del tetraedro € cateto del triangolo rettangolo
che essa forma con I'apotema e il raggio del cerchio
inscritto nel triangolo equilatero base del tetraedro. V==Aupc V0 ==
3 3

Il volume del tetraedro inscritto nel cubo e un terzo di quello del cubo
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 al foglio per costruire il tetraedro

Dal foglio A4 al foglio diformato 1:4/3 (105 mmx 182 mm)
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 ai sei fogli per costruire il cubo

Quadrati di lato pari un terzo del lato lungo A4 %a (99 mmx 99 mm)
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 ai sei fogli per costruire il cubo

o I ; 2vV2
Quadrati di lato pari un terzo del lato lungo A4 %—a (99 mmx 99 mm)
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Cubo e tetraedro inscritto: da un A4 i fogli per costruire le piramidi angoloidi del cubo
Quadrati di lato pari un terzo del lato corto A4 %a (70 mmx 70 mm)
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La spirale degli irrazionali di Teodoro di Cirene

Schema da Tomoko Fuse SPIRAL Origami, art, design
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Attivita con GeoGebra

Geometria con GeoGebra
* Giochi di simmetrie con GeoGebra

 Le isometrie: simmetria assiale, simmetria centrale, traslazione, rotazione
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e costruzioni

=] 4_0_Spirale_di_Teodoro

= 4 1 Faccia_Simmetria_M_Dawes

;fl 4 2 Disegnare_con_due_mani

= 4_3_Simmetria lettere

=] 4_4_simmetria_assiale

=] 4_5_simmetria_centrale

=] 4_6_traslazione

=] 4_7_rotazione

= 4_8 simmetria_assi_paralleli_traslazione

= 4 9 doppia_simmetria_assiale_incidenti_rotazione
=) 4_10a_simmetrie_congruenze_problema

= 4_10b_simmetrie_congruenze_soluzione

= 4_11_Quadrilateri_Proprieta_Parallelogrammi
=] 4 12 Clock_ M_Dawes
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La spirale di Teodoro: | numeri irrazionali
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Giochi di simmetrie

Muovi il |punto P

(LT Y o o o
. PP ’
LT “-_--A--—-n“ Y
Faccia simmetrica di M. Dawes Disegnare con due mani Giochi di lettere
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Isometrie
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AI
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